TARTON JAANIN KIRKON PERUSTUSTEN VAHVISTAMINEN

Kari Avellan
1. Yleistid

Jaanin kirkon nykyiseltd paikalta on
16ydetty 1200-luvulta perdisin olevia
puurakennelmien jddnteitd. Ne ovat
ainoita merkkejd todenndkdisestd or-
todoksisesta kirkkorakennuksesta Vi-
rossa ennen katolisten ristiretkeldisten
valloitusta ja asukkaiden kddnnyttdmis-
td. Jaanin kirkko on rakennettu 1300-1u-
vulla. Erdiden asiantuntijoiden mukaan
se on Viron goottilaisen arkkitehtuurin
merkittdvin rakennus. Se on maan kes-
kiaikaisen rakennustaiteen loistavimpia
sdilyneitd muistomerkkejd. Ensimmai-
set maininnat kirkosta ja seurakunnasta
ovat vuodelta 1323. Alkujaan kirkko oli
katolinen, mutta reformaation myoti
siitd tuli luterilaisten saksankielisten
kirkko. Vuonna 1558 Tillemann Bre-
denbachin kirjassa kerrottiin, ettd se on
rakennettu “korkeimmalla taiteellisella
taidolla ja suurilla kuluilla”.

Kirkko on kolmilaivainen basilika ja
siind on komea lénsitorni. Kirkon p&a-
dyssé on pitkdnomainen, monikulmai-
seen paatyyn loppuva kuoriosa, jonka
pohjoisseindlld on sakasti. Eteldseinin
Lyypekin kappeli on muistona ajasta,
jolloin Tartto oli hansakaupunki Dor-
pat. Se toimi vilittdjand hansakaupun-
kien Venijan kaupassa.

Kirkkorakennuksen tilinen torni on
pohjamitoiltaan 22,5 m x 14 m. Tiiliosa
on korkeudeltaan 38 m. Sen p#illd on
suippeneva, puinen huippuosa, joka
kohoaa 60 metrin korkeuteen. Painoa
tornilla on 5 500 tonnia. Se tukeutuu
vankasti neljn pilarin varaan, jotka
puolestaan oli perustettu neljastd hir-

sikerroksesta koostuvan hirsiarinan
varaan.

1.1 Terrakottapatsaat

Seké taiteellisesti ettd médrdllisesti ai-
nutlaatuisia terrakottapatsaita on alku-
aan ollut noin kaksi tuhatta. Tuohon ai-
kaan patsaat yleensd tehtiin muotteihin
valaen. Jaanin kirkon patsaat on val-
mistettu kisin muovaten savesta, joten
kaikki patsaat ovat erilaisia. Muovauk-
sen jalkeen patsaat on poltettu. Patsais-
ta vain noin puolet on sdilynyt ndihin
péiviin. [Kuvat 2 ja 3]

Patsaat esittdvat mm. Jeesusta, Mariaa,
Johannes Kastajaa, pyhimyksid sekd
yliluonnollisia eldimid. Mukana on
erittdin paljon ihmispéitd, jotka mah-
dollisesti kuvaavat tuolloisia kaupun-
kilaisia. Jaanin kirkossa sijaitsevat myds
kooltaan Euroopan suurimmat keskiai-
kaiset terrakottapatsaat, joiden aiheina
ovat Neitsyt Maria, ristiinnaulititu Kris-
tus ja Johannes Kastaja.

1.2 Kirkon korjaustyot

Kirkkorakennusta on muutettu aiko-
jen kuluessa huomattavasti. Yhi uu-
destaan on purettu ja rekonstruoitu.
Vuosien 1939-1944 aikana viron kieli
ehti tulla jumalanpalvelusten kielek-
si. Elokuussa 1944 kirkko paloi neu-
vostojoukkojen hydkkdyksen aikana.
[Toisen maailmansodan jdlkeiset kir-
kon rauniot nikyvét kuvissa 4, 5 ja 6.]
Vuonna 1989 alettiin vuosikymmenia
raunioina ollutta kirkkoa korjata. Viron
itsendistyttyd 1991 kirkon korjaamista
jatkettiin perustamalla sd4tio Jaani Ki-
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riku Fond. S44ti6 on perustettu vuonna
1992 ja sita laajennettiin vuonna 1996,
jolloin mukana olivat Viron tasavallan,
Tarton kaupungin, Viron evankelis-lu-
terilaisen kirkon Tarton rovastikunnan
sekd Johanneksen seurakunman ja Tar-
ton yliopiston edustajat. Tavoitteena oli
palauttaa rakennus mahdollisimman
tarkasti alkuperdisen keskiaikaisen kir-
kon kaltaiseksi. Korjaustdiden suurim-
pia tukijoita olivat Viron valtio, Tarton
kaupunki, Pohjois-Elben kirkko ja Lii-
neburgin kaupunki. Patsaiden restau-
rointitydn aloitti Saksan liittotasavallan
sisdministerio yhteistydssi useiden sak-
salaisten yritysten kanssa.

Monikadyttdiseksi suunniteltu rakennus
toimii nykyisin Tarton yliopiston teolo-
gisen tiedekunnan opetuskirkkona ja
silld on oma seurakuntansa, Tarton Jo-
hanneksen kirkon seurakunta. Kirkossa
jarjestetddn jumalanpalveluksia ja eri-
laisia konsertteja.

2. Perustusten vahvistaminen

2.1 Yleistd perustusten vahvistamises-
ta

Perustusten vahvistamisty6t toteutettiin
“Avaimet kiteen” urakkakilpailuna.
Kilpailun voitti tydyhteisd, virolainen
AS Stinger sekd suomalainen Kon-
sultointi KAREG Oy. KAREG vastasi
tydmiesten koulutuksesta, rakenne- ja
geoteknisestd suunnittelusta ja tydmaan
teknisestd johtamisesta. Perustusten
vahvistamisty® aloitettiin tornista ja tyo
tehtiin vuosina 1993 - 94. Kirkon muut
osat vahvistettiin 1994 - 96. Saarelle
perustettua kirkon kuoriosaa ei vah-

vistettu, koska tyolle ei ollut tarvetta.
Kuoriosassa oli aikaisemmin perustus-
ten vahvistamist6itd tehnyt puolalainen
Budimex, joka oli perehtynyt vaativiin
restaurointikohteisiin, vaikkakaan silla
ei ollut kokemusta perustusten vahvis-
tamisesta. [Kirkon eri osat on esitetty
kuvassa 7.]

Kirkon perustukset vahvistettiin kah-
della paalutyypilld. Lisdksi kohteeseen
kehitettiin nimenomaan titad ty0maata
varten kdytannollinen ja yksinkertainen
spiraalipaalutustekniikka. Paalun asen-
nuslaitteen osat pystyttiin kantamaan
miesvoimin. Kéytetty paalutustekniik-
ka, spiraaliporapaalu tai puristinpaa-
lu, valittiin kulloinkin rakenteeseen ja
olosuhteisiin sopivaksi. Paalut ulotet-
tiin perustusten alla olevaan tiiviiseen
maakerrokseen, mutta paaluja ei viety
kovaan pohjaan.

2.2 Vanhat perustukset

Kirkkorakennus on aikoinaan perustet-
tu massiivisen kivilatomuksen varaan
ja kivilatomuksen alla oli puolestaan
puista ladottu kaksinkertainen hirsiari-
na. Torniosan alla oli neljastd hirsiker-
roksesta tehty arina. Kivilatomuksen
ylimmén kerroksen muuraukseen oli
kaytetty laastia, alimpien kerrosten
saumat oli téytetty hiekalla. Hirsiarinoi-
den alapuolella on noin 6 metrid 16yhid
maakerroksia, joiden alla on tiivis siltti-
nen hiekkakerros.

2.3 Perustusten vahvistamisen syy

Viimeisten vuosikymmenien aikana ra-
kennus oli alkanut painua alapuolisen



maakerroksen painuessa pohjaveden
pinnan laskemisen myotd. Vedenpinta
oli laskenut hirsiarinan alapuolelle, jol-
loin hirsiarinan lahoaminen oli alkanut
ja kithdyttdnyt rakennuksen painumis-
ta. Kirkkorakennuksen restaurointity
taytyi aloittaa perustusten vahvistami-
sella, koska jatkuvasta painumisesta ja
hirsiarinan lahoamisesta johtuen raken-
nuksen yldosat olisivat vaurioituneet
tai paikoitellen peréti sortuneet. Kirkon
painumista on seurattu vuodesta 1963,
[Painumiskdyrit vuosien 1963 - 1987
mittauksista ovat kuvassa 8.]

2.4 Tornin perustukset

Tornirakenteen perustukset vahvistet-
tiin paaluttamalla. Paalutustyé tehtiin
vaiheittain purkamalla paikoitellen ki-
vilatomusta ja suorittamalla samanai-
kaisesti puretussa kohdassa paalutusta.
Paalujen tekojirjestykseen vaikuttivat
kallistuneen tornin kuormitusten ja-
kautuminen ja jatkuvasti tyén aikana
suoritetut tornin kallistuma- ja painu-
mamittaukset. Kaikkiaan tornin jalko-
jen alle tehtiin 138 paalua. [Tornin pe-
rustusten entinen ja nykyinen tlanne
on kuvassa 9.]

Tornin paaluperustus muodostuu pu-
ristetuista paaluista sekd nithin kiinni
valetusta 600 mm paksusta terdsbe-
tonilaatasta. Terdisbetonilaatta tasaa
paaluille kohdistuvaa kuormitusta,
Paalut ja laatta painuvat samanaikaises-
ti muodostaen ns. kelluvan paalutetun
laattaperustuksen. Paalut puristettiin
betonilla ja terdslevyilld tasattua kivi-
latomusta vasten. Tornin pilarien wul-
koreunaan betonilaatan péélle valettiin
300 mm paksut betoniseinit, jolloin vil-
tyttin paalujen yldpédan ja betonilaatan
vélisen noin 1,2 m korkean tyhjan tilan
kokonaiskuormitusta lisdavilts taytol-
ta. [Tyhja tila, joka antaa arkeologille ja

msindoreille mahdollisuuden tutustua
paikkaan “in situ”, nikyy kuvissa 10 ja
11.]

3. Tarkkailumittaukset

Kirkon tornin painumista seki tornin
yldosan vaakasiirtymid seurattiin mijt-
tauksin koko tydn ajan. Kallistuman
suunta seurasi paalutustyén etenemisti
tornin eri osissa. Erittdin varovaisesti
suoritetusta vahvistustyosti ja valitus-
ta tyotekniikasta johtuen kokonaispai-
numa oli ty6n aikana vain 18...20 mm.
Tornissa n. 38 m korkeudella olevien
mittauspisteiden tulokset osoittivat tor-
nin yldosan kallistuneen tydn aikana
maksimissaan 50 mm ja tornin ylapas
lifkkui likipitden ellipsin muotoista ra-
taa. Tyon valmistuttua ja painumisen
sekd siirtymisen pyséhdyttyd tornin
yldosa jdi noin 20 mm sivuun verrai-
tuna alkuperdiseen. T4m& vastaa kal-
tevuutta 1:1900. Rakennuksen muiden
osien painumat olivat huomattavast
pienempéa.[Tornin yldosan liikkeet on
esitetty kuvassa 12.]

4. Lopuksi

KAREG koulutti rakennustydhén koke-
mattomat tydntekijit perustusten vah-
vistamistdiden ammattimiehiksi ja tyo
pystyttiin suorittamaan ilman tysnte-
kijéiden loukkaantumisia. My®6s kirkon
rakenteiden vaurioilta viltyttiin, vaikka
tyontekijoilli ei ollut aikaisempaa koke-
musta tallaisesta tydst.

Kirkon sisidpuoliset restaurointity 6t
valmistuivat vuonna 2005, [Kuvassa
13 nikyy kirkon sisitilassa esill4 -ole-
via alkuperdisten patsaiden jaljennok-
sid. Tdmén péivén kirkollista toimintaa
havainnollistavassa kuvassa 14 nékyy
vasemmalla kokonaan uusittu linjan B
seindrakenne ja oikealla alkuperiisen



restauroidun linjan C seindrakenne.
Linjojen merkinnit on esitetty kuvassa
8.]
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